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MTM510049 MODELAGEM MATEMÁTICA: BIOMATEMÁTICA 
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Nº DE HORAS/AULA SEMANAIS: 06 
 
EMENTA: Modelos de uma única espécie; Modelos determinísticos contínuos e 
discretos.   Equação logística; modelos estocásticos e modelos populacionais; 
Equações com atraso e Equação de difusão e reação-difusão. 
 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
I. Introdução a Modelagem Matemática (MM). Livro Texto 1 e 2 
1.1. Que é MM e que objetivos pode atingir? 
1.2. Construção, estudo e teste de Modelos 
 
II. Modelos de uma única espécie.  Livro Texto 1 e 2 
2.1 Modelos determinísticos contínuos - revisão EDO através a analise  de 
modelos de uma única espécie. 
2.2 Equação logística,  tratamento qualitativo. 
2.3 Modelos determinísticos discretos: Equação logística discreta, modelo 
BevertonHolt. 
2.4 Modelos estocásticos 
2.5 Modelos populacionais de Leslie. 
 
III.  Modelos de comunidades. Livro Texto 1 e 2 
3.1. Competição: Modelo de competição de Lotka Volterra,  Modelos discretos. 
3.2. Predação Modelo de presa-predador de Lotka-Volterra  Modelos presa-
predador com crescimento logístico e a respostas de tipo  Holling. 
3.3. Mutualismo 
 
IV. Equações com atraso. Livro Texto 3 
4.1 Introdução. 
4.2 Ciclos periódicos de povoação. 
4.3 Controle humano postural. 
4.4 O pendulo invertido. 
 
V. Equação de difusão e equações reação-difusão. Livro Texto 4 
5.1 Equação logística com difusão espacial. 
5.2 Equações de reação difusão. Ondas viajantes. 
5.3 A equação de Fisher-Kolmogorov. Exemplo: competição de duas espécies 
de plantas na floresta amazônica. Soluções autossimilares. Exemplo do estudo 
da gota de água. Difusão explosiva. 
 



VI. Tópico Livre  em modelos de biomatemática: por exemplo: dinâmica de 
modelos 
epidemológicos (DSTs, HIV, etc.); modelos em neurociência; matemática do 
genoma; etc. Livro Texto 2. 
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