Exame de qualificacao em Otimizacao 2019.1

1. Considere o problema de minimizar f(z) sujeito a g(z) < 0, em que f : R> — R e
g :R? — R? sdo funcoes de classe C2.

(a) Mostre que, se num dado ponto z as restri¢des sdo ativas, {Vg,(a;)}?z1 éLI,e
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Vi(z)+ Y i Vglx) =0,
j=1
com algum p; < 0, entao existe uma direcao factivel e de descida d a partir de z.
(b) Se em (a) todos os multiplicadores sdo nio negativos e V2 f(z) é definida positiva,

podemos afirmar que z é minimo local?

2. Considere o método de méxima descida zy11 = zr — txVf(xr), e assuma que f é
convexa, tem pelo menos um minimizador, e possui gradiente Lipschitz de constante
L > 0. Mostre que, se existe € > 0 tal que
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entao xj converge para algum minimizador de f.

3. Sejam ¢ : R" — RP, com fungbes componentes ¢; : R” — R continuas, e = {z €
R™ | ¢(xz) > 0}, com int(2) # 0. Suponha f : R™ — R continua, Q limitado e defina a
sequéncia {x} gerada por

p

zp =arg min | f(z)—1tg Zlog(ci(:c)) ,
zelnt(Q) 1

em que {t;} C R4 é uma sequéncia mondétona decrescente e limy_, tx = 0. Prove que

(i) f(zrs1) < f(zk) e (ii) todo ponto limite de {xy} é solugao de

min f(z), s.a x € Q.

4. Defina Q = {z € R" | hij(x) = 0,i = 1,...,m}. Sejam z* € R" e \* € R™ tais que
V2, L(x*, \*) é simétrica definida positiva em ker(h'(z*)) e que h/(z*) tem posto com-
pleto e £ denota a funcio Lagrangeana. Mostre que V2L (z*, \*) é inversivel. Explique
como este resultado pode ser empregado em métodos computacionais para otimizacao
com restrigoes.



