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Bloco 2

1. Seja K € L*([0, 1] x [0, 1]). Defina o operador T : L*[0, 1] — L?[0, 1] por

1
(THx) = fo K(x,y)f(y)dy.

a) Mostre que T estd bem-definido e que € linear e continuo.
b) Determine a adjunta 7*: L?[0, 1] — L*[0,1] de T.

I,sex<y
¢) Suponha que K(x,y) = . Mostre que se g € C[0, 1],
0, sex>y

entdo 7~g é diferencidvel e que (77g) = g.

2. Responda cada item abaixo:

a) Seja (€2, X) um espago mensuravel: QO # () € um conjunto e X é uma
o-algebra em Q. Considere u : ¥ — [0, 0] uma medida e {f, : Q@ — C},en
uma sequéncia de fungdes X-mensuraveis satisfazendo
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Mostre que existe f : Q — C em L'(Q,u) tal que an(x) = f(x) para
neN
p-quase todo x € ), e que

fgfdu=§fgfndﬂ-

b) Seja QQ = R, X a o-dlgebra dos conjuntos Lebesgue mensurdveis em
R e 4 a medida de Lebesgue em X. Considere A € £ com A(A) < o e
f 1A — [—o0,+00], sendo f finita em quase toda parte de A. Mostre que,
dado € > 0, existe B € X tal que B C A, A(A\B) < € e de forma que f é
limitada quando restrita a B.



