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Questao 1. Considere o seguinte sistema de equagoes diferenciais ordinarias lineares

(a) Apds escrever o sistema acima na forma vetorial X’ = AX, determine a matriz funda-

mental e! do sistema.

(b) Determine para que condigdes iniciais as solugoes do sistema tem limite finito quando

t — 400 e calcule o valor desse limite.

Questao 2. Seja 2= (0,2) CRe V = HY(Q). Considere a forma bilinear

B(u,v):/jfg(t) %(t) dt + </01u(t) dt> - </Olv(t) dt), Vu,ve V.

(a) Mostre que B é continua e que B(u,u) = 0 implica u = 0.

(b) Mostre que B é coerciva.



Questao 3.

(a) Determine as solugoes de

ut(t, ) = uge(t, ) + u(t, ), (t,xr) € RTx]0,
u(t,0) = u(t,m) =0, teRT.

(b) Determine a solugao que satisfaz a condic¢ao inicial u(0,z) = (7 — x) .

Questao 4. Considere o Problema de Dirichlet em um dominio €2, subconjunto aberto, conexo

e limitado de R2:

u € C2(Q)NCQ),
Au(xvy) = umﬁ(mvy) + uyy('xay) =0, (x,y) €,
Ul =1 feco),

(a) Enuncie e demonstre o Principio do Maximo para o problema acima.

(b) Prove que se a solucao existir, entao é unica.

Questao 5. Seja f € S(R™) e u(x) = (2771)71/2 /n et 1{5%2 d¢. Prove que:

(a) ue S(R™).

(b) w é uma solu¢ao de —Aw + w = f no R™.

n



