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Questao 1. Sejam a,b: RT™ — R fungoes continuas com lim; . a(t) = 1 e b absolutamente

integravel sobre RT. Consideremos o sistema
(1)

Prove que se (z,y) é uma solugao do sistema (1) com z limitado sobre R, entao lims_,o, y(t) = 0.

Questao 2. Assuma que f : R — R é periddica com periodo 27. Seja Jf a notacao para a

derivada de f.

(a) Mostre que se f € C*(R) e

" fla)dz =0,

—T

entao

i@ as < [ 05 as

—T

e que se a igualdade é valida entao
f(z) = acos(x) + bsen(x)
para certos nimeros reais a, b.
(b) Mostre que se f € C? (R) entdo

[ s ar< ([ i@ an) ([ e ar).
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Questao 3. Seja u(x) = e cos(e”), z € R. Mostre que:

(a) Nao existe um polinémio p(x) em R tal que

lu(z)] < p(z), VzeR.

(b) Prove que u define uma distribuigao temperada.

Questao 4. Seja o, 8 > 0. Considere a EDO escalar #' = f(¢,2) com condi¢do inicial
x(typ) = xp, sendo f uma fungao continua definida sobre to < t < to + «, |z — xo| < S, tal

que

[f(t,2) = f(,y) (¢ —to) < k2 —yl.

Prove que se 0 < k < 1, entao a propriedade de unicidade da solugao é valida (a direita).

Questao 5.
(a) Escreva Au = uz, + uyy em coordenadas polares.

(b) Resolva o seguinte problema de Dirichlet (dado em coordenadas polares):
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Upr(1,0) + =~ up(r,0) + — ugg(r,0) =0, para 1<r <3, 0<6<m,
r r

u(1,0) = u(r,0) =u(r,m) =0, para 1<r<3, 0<60<m,

u(3,0) =sen(20), para 0 <6 <.



