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EMENTA: Modelos matematicos para simulacdo de escoamentos bifasicos em
meios porosos. Condigbes iniciais e condi¢cbes de fronteira. Métodos de
elementos finitos de Galerkin descontinuo para problemas elipticos e
parabdlicos degenerados. Método de Galerkin descontinuo sequencial para
sistemas de equacdes de escoamento bifasico.

OBJETIVOS GERAIS: Introduzir a teoria de métodos de elementos finitos de
Galerkin descontinuo para sistemas de equacdes de escoamento bifasico em
meios porosos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Propriedades fisicas dos meios porosos. Modelos matematicos de fluxos
bifasicos em meios porosos. (Capitulos 1, 2, 3 do livro Texto 2).

1.1 Porosidade e permeabilidade absoluta.

1.2 Fluidos multifasicos em meios porosos: saturacdo, molhabilidade, pressao
de fase, presséo

capilar, permeabilidade relativa.

1.3 Lei de Darcy para escoamentos multifasicos.

1.4 Lei de conservacdo de massa para escoamentos multifasicos.

1.5 Sistema de equacdes diferenciais parciais que regem 0 escoamento
bifasico de fluidos imisciveis

em meios porosos.

1.6 Formulacao presséo global - saturagdo do sistema. Condic¢des iniciais e de
fronteira.

1.7 Meios porosos heterogéneos com forcas capilares descontinuas.
Condicdes de interface.

2. Método de Galerkin descontinuo. (Capitulos 4,5 do livro Texto 1).

2.1. Método de Galerkin descontinuo simétrico com penalizacéo interior para
problemas elipticos.

2.2. Andlise de estabilidade e estimativas a priori.

2.3. Equaclbes elipticas com coeficientes descontinuos. Método de Galerkin
com médias ponderadas.

2.4. Reconstrucéo de fluxo difusivo em espacos de Raviart - Thomas.



2.5. Método de Galerkin descontinuo para problemas de adveccédo - difuséo.
Técnicas de estabilizacao.

2.6. Estimativas de erro.

2.7. Problemas de adveccdo - difusdo com adveccdo dominante. Difusdo
localmente degenerada.

3 Método de Galerkin descontinuo sequencial para sistemas de escoamento
bifasico em meios porosos na formulacdo pressdo global - saturacéo.
(Capitulos 4 do livro Texto 2 e 3,4,8 do livro Texto 3)

3.1. Discretizacéo espacial e temporal de equacdes parabdlicas .

3.2. Método de Galerkin descontinuo para equacao de Darcy com reconstrucao
de velocidade

total em espacos de Raviart - Thomas.

3.3. Método de Galerkin descontinuo para problemas de saturacdo néo-
lineares e degenerados.

Técnicas de linearizacao e estabilizacéo.
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