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PRE-REQUISITO: MTM410029 Andlise Funcional, MTM510012 Teoria de
Distribuicbes e Espacos de Sobolev

N° DE HORAS/AULA SEMANAIS: 06

EMENTA: Equacbes de Stokes estacionarias. Equacbes de Navier-Stokes
estacionarias. O problema de evolucdo. Decaimento de Solucgdes. Existéncia e
Unicidade de Solugbes Periddicas no Tempo. Estabilidade de solucdes.

OBJETIVO: Introduzir os conceitos e resultados basicos ao entendimento da
teoria matematica das equacdes de Navier-Stokes (modelo incompressivel).

PROGRAMA:

1. Equacdes de Stokes Estacionarias

[Caps. 1 de [Teman(2000)]; Cap. IV de Galdi( 2011)]

1.1 Espacos de funcdes

1.2 O Operador de Stokes

1.3 Existéncia e unicidade de solucdes para as equacdes de Stokes
1.4 Regularidade das solugdes.

2. Equacgbes de Navier-Stokes Estacionarias

[Cap. 2 de Teman (2000), Cap. IX de Galdi(2011)]

2.1 Desigualdades para o termo néo-linear

2.2 Teoremas de existéncia e unicidade

2.3 Desigualdades discretas, Teoremas de Compacidade [Cap. 2 de
Teman(2000)]

2.4 Teoria de bifurcacéo e resultados de néo-unicidade. [Cap. 2 de
Teman(2000)]

3.0 Problema de Evolucao para as Equacfes de Navier-Stokes
[Cap. 3 de Teman(2000), Caps. 8-10 de Constantin & Foias (1988)]
3.1 O caso linear

3.2 Teoremas de compacidade

3.3 Teoremas de existéncia e unicidade ( 0<n < 5)

3.4 Solucdes Fortes das Equacgbes de Navier-Stokes.

4. Resultados Adicionais de Regularidade e o Teorema da Estrutura de Leray
[Secbes 5 e 6 de Galdi (2011b)].



5. Decaimento de SolugGes para o Problema de Cauchy e para o Problema de
Valor Inicial e de Contorno em Dominio Exterior (Refs. [A5]-[A12]).

6. Existéncia e Unicidade de Solucdes Periddicas no Tempo para as Equacdes
de Navier-Stokes (Ref. [A13]).

7. Estabilidade de Solucdes das Equacdes de Navier-Stokes (Refs. [A14],
[A15]).
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