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EMENTA – Módulos de Hilbert, produtos tensoriais de módulos de Hilbert, 
construção KSGNS, Teorema de Estabilização de Kasparov, equivalência de 
Morita e Teorema de Brown-Grenn-Rieffel. Fibrados de Fell e C*-álgebras 
seccionais associadas. 
 
OBJETIVO: Fornecer ao aluno os rudimentos da teoria de módulos de Hilbert, 
equivalência de Morita e fibrados de Fell e suas relações com álgebras de 
operadores. 
 
PROGRAMA DETALHADO: 
Parte I: Módulos de Hilbert (livro texto 1) 
 
I. Módulos (de Hilbert) e operadores entre eles: livro texto 1, cap.1.  
Tópicos cobertos: 
– Definição de pré-módulos e módulos de Hilbert 
– Exemplos de módulos de Hilbert; somas diretas 
– Operadores adjuntáveis entre módulos de Hilbert 
– Topologia estrita 
 
II – Multiplicadores e morfismos entre C*-álgebras; livro texto 1, cap.2: 
Tópicos cobertos: 
– Álgebra dos multiplicadores de uma C*-álgebra 
– Homomorfismos em álgebras de multiplicadores 
 
III – Projeções e unitários; livro texto 1, cap.3. 
Tópicos cobertos: 
– Sub-módulos complementáveis 
– Isometrias e unitários entre módulos de Hilbert 
– Projeções e isometrias parciais 
 
IV - Produtos tensoriais; livro texto 1, cap. 4. 
Tópicos cobertos: 
–Produto tensorial externo (entre módulos de Hilbert) 
– Aplicações completamente positivas 
– Produto tensorial interno (entre módulos de Hilbert) 



 
V –Construção KSGNS; livro texto 1, cap.5. 
Tópicos cobertos: 
– Estudo de aplicações completamente positivas 
– Construção KSGNS (Kasparov, Stinespring, Gelfand, Naimark, Segal) 
associada à aplicações completamente positivas; conseqüências. 
 
VI - Estabilização e Absorção; livro texto 1, cap. 6. 
Tópicos cobertos: 
– Elementos estritamente positivos e C*-álgebras sigma unitais; módulos 
enumeravelmente gerados 
– Teorema de estabilização de Kasparov e suas conseqüências 
 
VII - Módulos cheios e equivalência de Morita 
Tópicos cobertos: 
– C*-álgebras estáveis e estavelmente isomorfas 
– Módulos de Hilbert cheios e equivalência de Morita 
– Teorema de Brown-Green-Rieffel (Teo. 7.6). 
 
Parte II: Fibrados de Fell (livro-texto 2 e várias outras referências) 
 
VIII - Definição de fibrados de Fell (sobre grupos discretos) e exemplos 
Tópicos cobertos: 
- Definição de fibrados de Fell. Fibrados saturados 
- Exemplos: fibrados associados à ações (parciais/torcidas);  
fibrados associados à decomposições espectrais de ações de grupos abelianos 
compactos. 
 
IX - C*-álgebras seccionais de fibrados de Fell 
- Representações e a C*-álgebra cheia de um fibrado de Fell 
- Representação regular e a C*-álgebra reduzida de um fibrado de Fell 
- Amenabilidade de fibrados de Fell 
- Relação com  produtos cruzados 
 
Obs.: Os tópicos da parte II acima podem ser encontrados no livro texto 2 
e nas bibliografias complementares abaixo. Havendo tempo e interesse, 
outros tópicos sobre fibrados de Fell poderão ser cobertos. 
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Bibliografia complementar para o ensino remoto:  
Fell Bundles and Applications, disponível em sua homepage: 
http://mtm.ufsc.br/~exel/papers/pdynsysfellbun.pdf 
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