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Instrugoes

e FKsta prova é composta por 7 questoes. Preencha as informagoes requeridas no topo desta pagina.
e A prova tem duragao de 4 horas.

e Interpretagdo, compreensao e resolucdo das questoes fazem parte da avaliagdo. Vocé deve exibir todos os calculos e dedugdes
que levaram & obtencdo da resposta. Se vocé usar algum teorema, indique e explique como o teorema se aplica. Organize sua
solugdo de modo coerente e coeso. Respostas nao justificadas ou incorretamente justificadas nao serao consideradas. Questoes
parcialmente corretas podem receber pontuacao parcial.

e Escreva seu nome em cada folha e indique claramente qual questdo esta sendo resolvida.

Boa prova!

. Seja T : 12 — [? definido por T((2,)nen) = (@nTn)nen, em que (a,)neny é uma sequéncia de
nimeros reais. Mostre que 7' é um operador compacto se e somente se (a,)nen € Co.

. Seja H espaco de Hilbert e T" € B(H). Mostre que se Im(T) tem dimensao finita entao
existem wy,...,w, € H e vy,...,v, € H tal que para cada v € H, T'(z) = ) (x,v;) w;.
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. Mostre que se um espaco normado X contém m elementos linearmente independentes entao
X’ tem pelo menos m elementos linearmente independentes.

. Sejam X e Y espagcos de Banach e seja (T},),en € B(X,Y). Mostre que a sequencia numérica
(I75])nen € limitada se e somente se para cada z € X e f € Y’ a sequencia (f(T,(x)))nen €
limitada.

. Fixe 1 < p < 00. Prove que todo elemento f € LP(R) pode ser aproximado por fungoes com
suporte em intervalos limitados. Conclua que LP(R) é separdvel como espa¢o normado.

. Sejam (X, M, u1) espago de medida e f : X — R fungao integravel. Prove que se {E, },en é
um familia crescente de conjuntos em M, entao
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. Prove que um espago métrico é separavel se e somente se possui uma base enumeravel quando
visto como espaco topolégico.



