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(1)

Considerando apenas funcoes Lebesgue mensuraveis f: [0,1] — R e a medida
de Lebesgue:
e Enuncie o Lema de Fatou.
e Enuncie e demonstre o Teorema da Convergéncia Dominada (pode usar
o Lema de Fatou).
e Dé um exemplo de uma sequéncia f,(z) — 0 g.s. mas [ f,(z)dz — 1.

Seja X um espaco de Banach e suponha que A C X é um conjunto nao
enumerével tal que existe uma constante ¢ > 0 com |la — b|| > ¢ para todo
a # bem A. Mostre que X néo é separavel. Aplique isto para mostrar que
£>°(N) nao é separavel.

Seja X = C]0, 1] o espago de Banach (real) das fungdes continuas [0, 1] — R.
Enuncie o teorema de Arzela-Ascoli neste contexto. Considere o operador
linear T: X — X definido por

T(f)(x) = / " fdr, fex.

Mostre que T é compacto usando o teorema de Arzela-Ascoli.

Sejam V.Y espacos de Banach reflexivos. Seja A : V — Y um operador
linear e continuo.

Denotaremos por V' e Y’ o conjunto dos funcionais lineares e continuos
definidos em V' e Y respectivamente.

Assuma que existe uma forma bilinear (-,-)y : V x V* — R tal que para
cada f € V' existe um tnico u* € V* tal que

Flu) = (w,u")y, Vu € V.

Aqui V* é também um espago de Banach e é dito ser o espago dual a V.
Assuma também que existe uma forma bilinear (-,-)y : Y x Y* — R tal
que para cada f; € Y/ existe um tnico y* € Y* tal que

fl(y) = <y7y*>Y7 Vy ey

Aqui Y* é também um espaco de Banach e é dito ser o espaco dual a Y.
(a) Seja {un} C V uma sequéncia limitada (em norma). Seja {y:} C Y*
uma sequéncia tal que

yr — Yy € Y*, quando n — 0o, em norma.
Mostre que existem uma subsequéncia {ny} de N e ug € V tais que
(A(uny, ), yn, )y — (A(uo), yo)y, quando k — oo.

(b) Seja B C V um conjunto convexo, limitado e fechado e seja vy € Y.
Mostre que existe ug € B tal que

I 4(u0) — volly = inf [|A(u) = volly-



