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1. Seja (x,) uma sequéncia num espaco de Banach X. Denote o espaco dual de X por
X*. Mostre que x,, converge fracamente a z € X se e somente se (z,,) é limitada e
o conjunto
{feX": f(z,) — f(x) comn — oo}
¢ denso em X*.

2. Considere a medida de Lebesgue na reta e o espaco V' = LP(0,00), p > 1. Suponha

que T : V — V é um operador linear que satisfaz

IT(Hllv < Cliflv,

para algum C' > 0 e para toda f € C.((0,00); R) (fungao real continua e com suporte
compacto em (0,00)). Essa desigualdade se estende a todo o espago LP(0,00)?

Discuta o tema.

3. Seja 2 C R™ um conjunto aberto e limitado. Seja 1 < p < +o0. Considerando a
medida de Lebesgue para o espago LP(f2), suponha que {u,} C L?(Q) e u € LP(Q)
sejam tais que

|ty — ul|Lr) — 0, quando n — oo.
Prove com todos os detalhes que existe uma subsequéncia {u,, } de {u,} tal que
Up, (z) = u(z), para quase todo x € .

4. Seja H um espaco de Hilbert complexo. Seja M C H um subespaco vetorial préprio
de H tal que M # {0}.

Seja A : H — H um operador linear e continuo.

Suponha que este operador A é tal que, se {u,} C H é tal que ||u,||gz — +00, entéo

[ACuwn) [ = +o0.

Seja fy € H. Prove que existe ug € M tal que
1A (o) = follur = inf |A(w) = foll-



